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Het doel van de blootstellingsbepaling is om met de beschikbare gegevens ihB&kstudie de
belangrijkste blootstellingsroutes voeen aantalPFAS ikaart te brengen. Deze doelstellimgprdt
opgesplitst in twee deelaspecten:
1) het voorspellenvan de externe orale blootstelling op basis varde huidigebodem en
stofingestie erde consumptie van lokaal geteelde groenten en eieren, en
2) het voorspellenvan deinterne blootstelling(= gehalten in het bloedserurop basis varme
externe orale blootstelling (punt 1) om zo eenvergelijking met dehumane biomonitoring
resultaten mogelijk te makewmoor 2 PFAS, nl. PFOS en PFOA

Om beide onderzoeksvragen te kunnen beantwoorden werden verschillende benaderingen
uitgewerkt die de blootstelling vanuien verschillend perspectief belichten en bijdragen tot het
globale beeld dat we kunnen vormen van de blootstelling. De focus voor alle anajyseddze HBM
studieop deorale blootstellingsrouteomdat deze route algemeen wordt aangenomen als dominante
route voor de blootstelling aade meeste PFA@oothonget al, 2020; ATSDR, 2021; Cokgsal,

2022)

Volgers 3M(ERM, 2022 de uitstoot van PFQfegin jaren 200Q~ 20 jaar geleden) gestopDit valt

samen met de restrictie voor PFOS in de ®#&@rdening. De uitfasering van PFOA vond vanaf 2005
plaats en de productie ervan werd in 2007 volledig beéindger de uitstob vdér de stopzetting

(i.e. v6or 2000) is weinig tot niets gekemdet betrekking tot de samenstelling en aanwezRjeAS
concentraties waardoor het onmogelijk is omtdnee te nemen ireenmodellering.Met betrekking

tot de uitfasering dient opgemerkt teavden dat de geproduceerde producten (zoals o.a. blusschuim)
nog meerdere jaren na het stopzetten van de productie ervan toegepast werden omwille van nog
aanwezige voorraden. Ter hoogte van 3M werd/wordt blusschuim getest en dit in open lucht. Ook
deze adWiteit heeft een impact (gehad) op de omgeving ten gevolge van verspreiding van PFAS via de
lucht, maar ook hierover is te weinig gekend om dit mee te nemen in de modellering.

Omdater te weinig concreteinformatie is over de uitstoot van PFAfor 3Mvoor enna 2000 ener
nog te weinig kennis is met betrekking tt# afbraak van andere PFAS (precursoren) tot PFOS en|PFOA
in zowel milieucompartimenten als in seruk&n de impact van het verledeniet meegenomen
wordenin de modellering.

De focus in deze HBM studie ligt echter op de adolescenten (geboortejaren2P09% en het

voorspellen van humexterne eninterne blootstelling (serumgehalten). Daar de uitstoot met PFOS

enkele jaren voor hun geboorte gestdptzou efin hun 15 jaar inLJINA y O A LIS bB&Esfeling WS E G NI
ten gevolge van de uitstoot van PFOS via de lucht in het verigeigeest mogen zijn

1 Verordening (EU) 2019/1021 van het Europees Parlement en de Raad van 20 juni 2019 betreffende persistente organische
verontreinigende stoffen (herschikking) - zie https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/NL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1021&from=ES
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Ook de uitstoot van PFOA zou rond hun geboorte gestopt zijn. Voor het bepalen van de externe orale
blootstelling van de adolescenten in deze studie wordt voor de belasting in het verleden (voorbije 15
jaar) verondersteld dat deze niet gewijzigd is en gelijk is aan de huidige belasting of m.a.w. gerelateerd
isaan de huidige concentraties die in het kadan deze studie werden vastgesteld in de verschillende
milieucompartimentenbodem, groenten, eieren en huisstof)

De inhalatoire blootstelling (i.e. via inhalatie van luchtkan in SRiskop 2 wijzenmeegenomen

worden, nl. via een voorspelling van condeaties in binner en buitenlucht op basis van
fysicochemische stofeigenschappen @rgevoerde bodemen grondwaterconcentratiés maar ook

aan de hand van meetwaarden lucht Bij de opzet van de HBBMudie werd echter beslist om wel
huisstofmetingerte voorzien maargeenluchtmetingen (noch in binnenlucht, noch in buitenlucht).

Daar SRisk enkel geparametriseerd is voor PFOS en PFOA, kunnen enkel voor deze 2 (niet viuchtige)
PFAS Dblootstellingsdosissen voor inhalatiserekend worden a.d.h.v. fysicochemische
stofeigenschappen ede huidigebodemconcentratie. Dezeblootstellingligt veel lageiten opzichte

vande blootstelling via de orale rout@ngeveer een factor 10@gen).

Er wordt ook geen rekening gehouden met het gebruik van RPRé&&lende sprays en andere
producten die een impact kunnen hebben op de luchtkwalitétomenteel isrond dit laatste nog

weinig gekend, maar dit is een aspect datlerzocht wordin het PAR@roject. Van zodra er nieuwe
inzichten zijn en deexterne blootstelling via deze weg beter kan ingeschat worden, karoolit
meegenomen wordebbij het modelleren van de interne blootstelliiig de toekomst

In 2021 heeft VITO in samenwerking met de VMM in de directe omgeving van de Lantis werf en de
opslag van de met PFOS vervuilde grond en binnen een perimeter van 3 km rondom de 3M site een
onderzoek opgestart voor de monitoring van PFAS in de omgevingsehterste vaststellingen
bevestigen dat er hogere concentraties PFAS worden gemeten in het verwaaiend stof in de directe
omgeving van de Lantis werf en deslag van de PFOS vervuilde grond stof ten opzichte van de
concentraties op een achtergrondlocati®p basivandeze eerste vaststellingen is er een dalende
concentratiegradiént in functie van afstand tot de werf waar te nemiglementeel is er geen
wetenschappelijk onderbouwd gezondheidskundig toetsingskader voor PFAS concentraties in lucht
voorhanden In afwachtingdlaarvan kan een tijdelijk toetsingskader voor 4 PFAS verbindiri@gig

2,2 ngms3 (som van PFOS, PFNA, PFHxS PFOA; jaargemiddelde waarde) gehanteerd worden. Men dient
hierbij wel de nodige onzekerheden (m.b.t. allocatiefactor lucht, raateoute extrapolatie vanuit

een toetsingskader voor orale blootstelling) in acht nemen. Gemiddeld over de beschouwde
meetperiode, liggen de meetresultaten voor de 4 PFAS verbinditgpgreden deze tijdelijke
toetsingswaard. De twee meetlocaties in Zwijnecht (ZD0O8 en ZD01) bevinden zich in bewoonde
zone ZD08 op 300 m ten-ZW en ZD01 op 1,7 km terZ¥V van de Oosterweelwerf. De gemiddelde
meetwaarde in buitenlucht in ZD01 bedraagt 0,013 ng/m3 (3&3rkg/m?3) voor PFOS, 0,002 ng/m3
(2E8mg/m3) voor PFOS nXnnm y3akYw @22N t Cl E{ Syo06Znnm @2
ondergrens¢ bovengrens; zie tabel & Berghmanset al. (2021). De meetwaarde voor Dessel
(achtergrorllocatie 6 SRNJ I 34 @22NJ RS AYRAGARAZSES 9C{! tC!{
ng/ms,

Het SRisk model voorspelt op basis van de gemiddelde bodemconcentratie voor Zwijndrécht (>
3 km) voor PFOS een buitenluchtconcentratie van 4,89&.Bg/m3 poogteadolescentiolwassene)
en houdt rekening met een achtergrondconcentratie in lucht van 194mkg/ms3. Voor PFOA is de
voorspelde concentratie in buitenlucht 3,876l mg/m?3 (hoogteadolescentiolwassene) en wordt
er rekening gehouden met een achteosgdconcentratie in lucht van 8,3&mg/m3.

2Dezevoor spel de dosi ssen worden opgeteld bij een 6achtergrondbl oot st e
deze studie waren enkel gegevens voor PFOS en PFOA beschikbaar.
8 https://www.eu-parc.eu/
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De meetwaarden in Zwijndrecht (> 1,5 km) zijn zowel voor PFOS als PFOA hoger dan de voorspelde
buitenluchtconcentraties op basis van de bodemconcentratiesnimaal een factor 1000
verschillend) Uit een extra blootstellingsberekening waarbij rekening werd gehouden met deze
concentraties in buitenlucht, bleek dit nauwelijks impact te hebben opdee via inhalatigRI heeft
dezelfde grootteorde)Voor Kallo, Burcht, Awerpen en Melsele is er geen informatie over de
omgevingslucht

Naast de orale en inhalatoire blootstelling is er nogddemale blootstelling.In SRisk betreft dit de
dermale blootstelling via contact met boderan stofdeeltjes ervialeidingwater(baden/douchen)

Ook deze blootstelling ligt veel lager ten opzichte van de blootstelling via de orale(omgeveer

een factor 16 lager). Naast deze dermale blootstelling is er ook nog de bijdrage vigétatuikvan
PFASoudende cosmetica en dergelij@ok dit aspect wordt nader onderzocht in het PARGject.

Van zodra er nieuwe inzichten zijn en de externe blootstelling via deze weg beter kan ingeschat
worden, kan ooldit aspectmeegenomen worden bij het modelleren van de interne blootstelig

de toekomst

Het doel van deexterne blootstellingsberekeningein deze HBMstudieis om na te gaan in welke
mate de huidige PFASelasting van débodem ende verschillende lokale blootstellingsroutdse
daaraan gekoppeld zijrijdragen aarde externeorale blootstellingen dit voor een aantal PFABeze
berekeningerkunnenuitgevoerdworden met SRisk.SRisk (ittps://www.s-risk.be/; Figuurl) is het

Vlaamse stat®f-the-at modSt @22NJ KSG AyalOKI GiSy @y o6ft220ai0S

van verontreinigde sites. Het model is gestoffeerd voor een reeks chemische stoffen, waaronder 2
PFAS verbindingen, nl. PRR$Sen PFO#.a. In het SRiskmodelwordt de achtergrondblootstelling

via voedingaangekocht in winkelstandaard meegenomerDaarnaast werd ook deels rekening
gehouden met de impact van binnenhuisbronngade analyse van huisstoHuisstof geeft zowel de
bijdrage vanuit de buitenomgevingeer als deze van binnenshuis

VOEDINGS - EN
VOEDERGEWASSEN

depositie
gasuitwisseling

AFGEZET STOF
BINNENSHUIS

BUITENLUCHT

resuspensie intrusie/depygsitie
velwluchtiging Inname i
dermale opname

inname groenten

permeatio —————— £
inname

inname

uitloging

GRONDWATER

Water

gebruik als drinkwater

intrusie van deeltjes vervluchtiging
wentilatie

¥ vervlughtiging]

BINNENLUCHT

0 erviuchtiging

nname vlees,
zuivelproducten,

DRINKWATER I

drinken
maal bij baden/douchen
inademing bij douchen

Figuurl ¢ Overzicht van de verschillende blootstellimgsnenen-routes in SRisk
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Onder de lokale orale blootstelling worden volgende ingestieroutes meegenomeRiskSingestie

van bodem en stofdeeltjes, ingestie van lokaal geteelde groenten, ingestie van lokaal geteelde
dierlijke producten en ingestie van leidingwater. Op basis van de kennis bij de start van estudizM

werd beslist om de milieucompartimenten bodem, huisstof, egiien en eieren te analyseren.
Leidingwater werd niet geanalyseerd aangezien de impact van permeatie door drinkwaterleidingen
op basis van de gekende verontreinigingssituatie te Zwijndrecht zeer klein is. Aangezien tijdens het
veldwerk bleek dat het aantgiroentetypes- die door de deelnemers met moestuin geteeld werden

¢ eerder beperkt was, werden ook noten en fruit bemonsterd en geanalyseerd. Deze resultaten
worden in SRisk niet standaard meegenomen. HeRiSk model werd hiervoor niet aangepast. Er
wordt ook vanuit gegaan dat de meeste mensen geen dieren houden voor consumptie van melk en
vlees.

Enkele beperkingen gerelateerd aan het bepalen van de externe blootstellingRigk $ deze studie
zijn:

1 SRisk houdt geen rekening medbncentraties in fruit en noten.

f SwAal K2dzRdG Sy1St NB1SyAy3d YSi RS O2yadzyLIWiAa$s
Wi ALIWSYNBYQ Sy QY2SalddAy Sy 1ALIWISYNBYyQd 9N 4
geconsumeerd wordt van eigen kwedknamevia lokaal geproduceerd vlees en melk wordt
y22A0 YSS3ISy2YSy Ay RS aO0SylrNAR2Qa @22NJ NBaAR
in het agrarisch scenario. Vermits het hier gaat om adviezen voor de algemene bevolking
(waarbij consumptie van eigen gekweekees en melk zeer weinig courant is) worden in deze
Aa0SYINA2Qa O2yadzYLWiAS @ly YSt1l Sy @tSSa odzihi!

1 SRisk houdt geen rekening met een eventuele verhogingen in leidingwater afkomstig van de
drinkwaterleverancier. Leidingwater (aan kian) werd niet geanalyseerd. Uit de resultaten
van de VVM studieMMM (2022) ter beschikking gekomen tijdens de uitvoering van deze
HBMstudie blijkt echter dat d concentraties in leidingwater hoger kunnen zijn dan deze die
werden meegenomen in de-Risk berekeningenDe impact op de blootstelling werd
aangetoond in &rror! Reference source not foung@Vergelijking met PFR@home).

In dezeHBMstudie werden naast PFQSi en PFO#xa €en reeks andere PFAS geanalyseerd. Hoewel

in SRiskmomenteel enkel PF@Q&a en PFO#aa Opgenomen ziji: bij gebrek aan data voander
anderetransfer van bodem naattierlijke en/of plantaardige productenkan SRisk irhet kader van

deze studie wel gehanteerd wordetor de blootstellingsberekeningen van andere PF¥Sreden
KASNI22N) Aa RIFIO SNJ 3SSy O2yOSYdGNI G0ASa Wge2 2 NER LIS
producten aan de hand van Dbiotransferof bioconcentratiefactoren, maar dat er
gerekendgemodelleerd kan wordemet meetwaarden vooPFAS igroentenen eieren

Er werd beslist om de blootstellingsberekeningen niet alleen P&@D Gaa €n PFO#aa Uit te voeren,
maar ookvoor de 2 overige EFSA PRASSA, 2020zijnde PFNA en PFxS en voor PFBA en PFDA
Deze keuze werd gemaakt op basis van de resultaten van de statistische amalysdeterminanten
van PFAS in serum diggevoerdwerd in dezestudie (§ 4.6in het hoofddcument). Bovendien zijn
dit ook in serum de 6 meest voorkomende PHRA34.2.1in het hoofdlocumen). Voor PFBA
resulteerde de analyse in edaigere serumgehalten Hijet eten van kippeneiererwat verschillend is
van andere PFAS en een associatisen hogere PFBgerumgehalteren het eten van groenten uit
eigen tuin HogerePFDAserumgehalterzijn geassocieenthet eten vaneieren van eigen kippen, maar
ook met eten vaneieren in het algemeen, PFNA serum geeft de meeste associaties met
commerciéle voeding: eieren, vis, groenten graanproducten, maar ook met eieren van eigen
kippen.
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Om voor dezet bijkomendePFADlootstellingsberekeningen te kunnen uitvoeremaar analogie
met PFOSaa en PFO#wa ¢ dienen gegevens voor achtergrondblootstelling via voedingSRisk
ingevoerd te worden(zie §1). In het kader van deze HBMudie is de toetsing aan derale
gezondheidskundige grenswaar@@GWhiet essentieel en bijgevolg werdele GGWoor PFBA en
PFDAniet opgezocht Er wordt op gewezen dahide blootstellingsberekeningen voor PR&S en
PFOAwa rekening wordt gehouden met de berekeningswijze voor de geactualiseerde
toetsingswaardervoor bodemdie gebaseerd zijn op de EFSA 2(BBSA, 202@ezondheidskundige
grenswaarden emachtergrondblootstellingen die reeds een®imaalprincipieel goedgekeurdierden
door de Vlaamse regeringp 16/12/2022 (zie 81).

In het kader van de blootstellingsberekeningen werden in eerste instantieddzones afgebakend
(Figuur3; 80):

1. Kallo ten NW van 3M

2. Melsele ten ZW van 3M

3. Zwijndrecht (< 1,5 km) 0-<1,5kmten Zvan 3M
4. Zwijndrecht 1,5¢ 3 km ten Z van 3M
5. Burcht ten Zvan E17

6. Antwerpen ten O van 3M

Op basis van de meetwaarden binnen dez®nzones wordin eerste instantignagegaan of er zones
voorkomen met gelijkaardige belasting ondanks een verschil in oriéraatafstandt.o.v. 3M (zie §
0). Vervolgens wordt imit hoofdstuk voor de verschillende itreucompartimentenbodem, huisstof,
groenten en eieren) een overzicht gemaakt van de data die per hesehikbaar zijren worden
eveneende data geselecteerd voale blootstellingsberekeningen metFask.

Voor de verschillendwoonl 2y Sa ¢g2NRSy GSft1Sya @2ft3SyRS n of 22
GSNINB1{1SYRS Gly KSG adl yRInSRB aO0SylINAR2 Wg2ySy Y
1. Siertuin Wonen zonder moestuin en zonder kippenren
2. Moestuin Wonen met moestuiren zonder kippenren
3. Kippenren Wonen zonder moestuin en met kippenren

4. Moestuin en kippenretWonen met moestuin én kippenren

Dezedd OSY I NA2Qa ¢2830Sy22NS RSt ROBY I NK2Qa o6 NDA2 R
rol speelt (i.,ed O S y I3 Bpvardentelkens2 berekeningen uitgevoerdyaarbijhet aantal eieren
dat de adolescenteiL0- 15 jaar)consumerernverschillend is, nl.:
9 beperkt tot 2 eieren van eigen kweekper week naar analogie met het advidsetreffende
dioxines;
1 alle eieren(4 per week; zie 8.1) zijnafkomstig van eigen kweek.

Vervolgensverden voor de verschillende geselecteerde zonesxderneblootstellingsberekeningen
uitgevoerd (84). De aanpak van dezeRisk berekeningen en de resultaten (bijdragen de
verschillende blootstellingsroussaan de blootstelhgdosis) worden gerapporteerd per zone en per
scenario(visuele weergavegn dit op basis van de blootstellingsberekeningen \amwlescenten (10
15 jarigen)n SRisk Vervolgens worden deze besproken.

4 https://www.gezondleven.be/themas/gezondheighmilieu/gezondbuiten/dioxines
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In een volgende stapverd met behulp van het Mdin-Expo model de interne blootstelling begroot
Dit is enkel mogelijkvoor PFOSaa en PFO#xaa, daar er onvoldoende datmet betrekking ot de
fysiologische emfarmacokinetische parametemjn om deze berekeningen uit te voeren voor andere
PFASDemet het SRiskmodelberekende (voorspelde) waardewor PFOSaa €n PFO#aa in serum
voor adolescenterwordenvervolgens gevalideerd met de meetwaardeih deze studie. Dit wordt
visueel voorgesteld in figuur 2 entgewerkt in 85. De berekeningn met Merlin staren vanaf een
leeftijd van 1 jaar. De blootstelling tijdens borstvoedingrelt dus niet meegenomen. Hierover is
momenteelonvoldoendeinformatie beschikbaanm dit wel te kunnen meenemen de modellering

Lokale
blootstelling

Leidingwater

binnenhuisstof =~ “WmEEE

ej

aardappel

sla Externe orale Concentratie in
waortel blootstelling serum
boon
//// \\‘\
4 . N\
' commerciéle voeding )
N S

Regionale (niet-lokale) blootstelling

Figuur2 ¢ Overzicht van de verschillendealeblootstellingsroutes. De lokale en nrlekale blootstelling worden
samen in rekening gebracht inR8sk om deexterne orale bloot#llingsdosiste berekenen,waarna die

blootstellingsdosisin MerlinExpo gebruikt wordt om de conceatie in serum (interne blootstelling) te
voorspellen.

In hoofdstuké worden de PFAS@home resultaten doorgerekend volgens de methodologie toegepast
in deze studie. Op deze wijze kan een +hietspot gebied vergeleken worden met de gebieden
gelegen nabij een hapotc in dit geval 3M te Zwijndrecht.

In hoofdstuk 7 worden de belangrijkstebeleidsadviezenbetreffende de externe en interne
blootstellingsamengevat.
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In de externe blootstellingsberekeningemvordt voor PFOS en PFO®ekening gehouden met de
berekeningswijze voor de geactualiseerde toetsingswaardiengebaseerd zijn op de EFSA 2020
(EFSA, 2020pezondheidskundige grenswaarden (GGWdals opgenomn in het aangepast
normenkader dat op 6 oktober 202@or VITOwerd voorgesteld aan de Vlaam$&eegering voor
bodemsanering en grondverz€fouchantet al., 2022)enreeds een 1maalprincipieel goedgekeurd
werd door de Vlaamse regenigop 16/12/2022, nl..

91 het risico wordt getoetst aan de EFSA 2020 TWI die volledig wordt toegewezen aapndFOS
of PFORw=a (de gezondheidskndige toetsingswaardergebaseerd op EPA 2016 werd
vervangen doodeze gebaseerd op EFSA 20pahell);
de achtergrondblootstelling via voeding wordt overgenomen van EFSA 28R61Z en
Tabel3);
detoetsing gebeurt voor volwassenén
Hoewel deEFSA 2020 GGW in principe enkel toegepastt op volwassenenwerd dezebij de

bespreking van de externe blootstelling van de 4 EFSA PFASiht§ch gehanteerdom een eerste
indruk te krijgen van de ernst van de dosissen voor adolescenten.

=A -4 -4 A

Om voor de 4 PFAFNA, PFHxGa, PFBA en PFR/lootstellingsberekeningen te kunnen uitvoekenaar
analogie met PFQ@%a en PFO#aa ¢ dienen gegevens voor achtergrondblootstelling via voeding-Riss
ingevoerd te worderDe relevante data betreffende achtergrondblootstelling via voeding REOIA, PFHx&al,

PFBA en PFDA werdarergenomeruit Annex Aabel A5in EFSA (202@nworden weergegeven in

Tabel4®. Deze datazijn dedoor EFSA berekende gemiddeldewer Bound data voor chronische

blootstelling vande Belgische bevolkingde data voor deachtergrondconcentraties in groenten en

eieren worden weergegeven rror! Referencesource not found,. deze zijn overgenomeuit Tabel A4

in Annex AEFSA, 202@n betreffen gemiddelde Lower Bound waardgpubliceerd door EFSA voor

def SOSYaYARRSIIBNRE SIISE WyYyR @S3IShl ofSharchyndiRazd® i & 6 A
0 dzo S NEO(H ISy | Y R .&elstailledkiR datzPer gréentesoanterden niet gepubliceerd

door EFSA (2020) I y3ST ASyYy SNJ 3SSy W@22NRLIStfAy3aASyQ @22I
dierlijke producten dienen te gebeuren m.b.v-R8k en er geen toetsing aan een GGW
(gezondheidkundige grenswaarde; bv. TDI) noodzakelijk is, wordt voor de aanmaak van deze 4 PFAS
GSNINR]1{1SY @Iy RS ai2iFSRBLIGAE OazetkPgOidbldotgtéllidz ef 2 v 1 dzdz
achtergrondconcentraties via voeding werden aangepastachtergrondoncentraties voor buiten

en binnenluchtvoor PFHXS, PFNA, PFBA en BRiDAiet gekenden werden dan ook niet ingevoerd

oA2 | OKGSNENRBYRO2YOSYGNrdASa Ay KSGO GFroofl R Wof 2

Tabell ¢ OverzichtToelaatbareDagelijkse Innamé€TDl)oraal en dermaal en Toelaatbare Concentratie Lucht
(TCAY, EPA 2016 en EFSA 2@R9 b = kilogram lichaamsgewicht)

TDI oraal TDI dermaal TCA

mg/kg b.d mg/kg b.d mg/m3
EPA 2016 2,00E05 2,00E05 7,00E05
EFSA 2020 6,30E07 6,30E07 2,21E06

5Deze zitten sinds 3/04/2022 inF8sk als PFOS EFSA 2020 en PFOA EFSA 2020.

8 EFSA maakt in de tabellen geen duidelijk onderscheid tussen lineair, vertaka@nVoor de modellering werd verondersteld dat de data
2@PSNBSy12YSy YSi wizdalltfQ

7 Lower Boud =data onder de kwantificatieof detectielimiet worden gelijkgesteld aan nul.
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Tabel2 - Vervangen oude (EFSA 201&htargrondblootstellingAB)in voedingdoor EFSA 2020

AB (mg/kgd.d) PFOSa PFOAaa
Leeftijd EFSA 2012 EFSA 2020 EFSA 2012 EFSA 2020
> 1.3 1,20E06 7,00E07 2,20E07 2,60E07
>36 1,20E06 8,10E07 1,98E07 2,40E07
> 610 1,08E06 8,10E07 1,62E07 2,40E07
> 1015 5,13E07 3,30E07 1,08E07 1,30E07
> 1521 5,26E07 3,30E07 9,24E08 1,30E07
> 2131 6,34E07 4,50E07 9,80E08 1,60E07
> 3141 8,75E07 4,50E07 1,11E07 1,60E07
> 4151 8,75E07 4,50E07 1,11E07 1,60E07
> 5161 8,75E07 4,50E07 1,11E07 1,60E07
> 61 8,75E07 4,90E07 1,11E07 1,60E07

Tabel3 - Vervangen oude (EFSA 2012) achtergrondconcentri@i@in voeding door EFSA 20@0g/kg vg =
kilogram vers gewicht)

AC (mg/kgvg) | PFO&taal PFOAaal
EFSA 2012 EFSA 2020 EFSA 2012 EFSA 2020
Aardappel 3,600E06 3,740E06 9,000E07 4,190E06
Wortelgewassen 9,500E06 3,081E06 3,400E06 6,365E06
B2f ANR Sy (¢ 2,200E06 3,081E06 2,200E06 6,365E06
Vruchtgroenten 2,100E06 3,081E06 4,500E06 6,365E06
Kool 1,200E06 3,081E06 1,900E06 6,365E06
Bladgroenten 6,000E07 3,081E06 6,200E06 6,365E06
Peulvruchten 0,000E+00 3,081E06 2,500E05 6,365E06
Rundvlees 8,600E06 2,842E05 6,100E06 2,826E05
Orgaanvlees 4,200E04 8,665E04 3,400E05 9,162E05
Melk 9,000E07 7,670E07 0,000E+00 0,000E+00
Boter 8,200E04 3,773E06 1,700E06 2,339E06
Eeren 3,700E05 2,674E04 8,800E05 1,064E04

Tabel4 AchtergrondblootstellingAB)in voeding voor PFHx&i, PFNA, PFBA en PFDA defe8A 2020
AB (mg/kg ¢1.d)

Leeftijd PFHX&taal PFENA PFBA PFDA
> 1-3 1,85E07 3,64E07 1,5806 3,81E07
> 36 1,56E07 1,93E07 1,16E06 2,16E07
> 610 1,56E07 1,93E07 1,16E06 2,16E07

> 1015 5,81E08 3,25608 3,97E07 4,1908

> 1521 5,81E08 3,25E08 3,97E07 4,19E08

> 2131 7,64E8 3,25E08 3,50E07 5,25E08

> 3141 7,64E8 3,25E08 3,50E07 5,25E08

> 4151 7,64E8 3,25E08 3,50E07 5,25E08

> 5161 7,64E8 3,25E08 3,50E07 5,25E08

>61 8,39E8 423608 4,58E07 5,29E08
U] U
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Tabel5 AchtergrondconcentratieAC)in voeding voor PFHx&1, PFNA, PFBA en PFDA deieBA 2020

AC (mg/kg vg) PFHXStal PFNA PFBA PFDA
Aardappel 0,000E+00 1,751E10 2,529E07 1,902E08
Wortelgewassen 9,779E11 4,756E10 0,000E+00 5,318E10
B2f ANRSY (¢ 9,779E11 4,756E10 0,000E+00 5,318E10
\Vruchtgroenten 9,779E11 4,756E10 0,000E+00 5,318E10
Kool 9,779E11 4,756E10 0,000E+00 5,318E10
Bladgroenten 9,779E11 4,756E10 0,000E+00 5,318E10
Peulvruchten 9,779E11 4,756E10 0,000E+00 5,318E10
Beren 1,385E10 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
2 {9[9/¢L9 %hb9{ *hhw .[hht¢{c¢¢
Ob {99/ ¢L9 Lbxth9w5! ¢!
In het kader van de blootstellingsberekeningen werden in eerste instantiedhzones afgebakend
(Figuur3):
1. Kallo ten NW van 3M
2. Melsele ten ZW van 3M
3. Zwijndrecht (< 1,5 km) 0-<1,5kmten Zvan 3M
4. Zwijndrecht 1,5¢3 km ten Z van 3M
5. Burcht ten Z van E17
6. Antwerpen ten O van 3M
I T i
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Figuur3 ¢ Overzich woonzones omgeving 3M

Op basis van de meetwaardepnor bodem, groenten, eieren en huisstifinen dezes zones wordt
in eersteinstantienagegaan of er zones voorkomen met gelijkaardige belasting ondanks een verschil
in oriéntatieen afstand.o.v. 3M.Dit was niet het geval.

InTabelBtot en metTabell1lwordt een overzicht gegeveran de data die pavoonzonebeschikbaar

Zijn en ditper medium(bodem, huisstof, groenten en eieren)

Opgelet: Omwille van GDR&gels mag de P25P50¢ P75 enkegerapporteerdvorden wanneer het
aantalmeetwaarden ligt tussen 12 en 8@ enkel de P50 wanneer het aantal meetwaarden ligt tussen
6 en 12Bij een kleiner aantal meetwaarden mag enkel de gemiddelde wagmmgporteerdvorden.

Bij n = 1 wordt er geen gemiddelde waarde weergegeven inde tgtelle Y | NJ SSy Wr Qo

Voor de PFAS waarvoor naast de lineaire vorm ook vertakte vormen voorkomen, werd steeds het
Wi2dkfQ ISKEYGSSNR O0ADSD f huaf PFOAMERPFHKSNEIjid] G0 ® 5 A
overige PFAS komen enkel deshire vormen voor.

Er wordt voorgesteld om voor de blootstellingsberekeningen meRisR voor alle itieu-
compartimentensteeds degemiddelde waarderte hanteren {.e. grijze markeringn de tabellen.

Uit de analyse van de milieudaltdijkt datS NJ @22 NJ RS T2y S WwmgA 2y RNBOK(G o
de HBMstudie onvoldoenderepresentatievebodem, el of groentestalenwerden genomenDe
deelnemers lagen onvoldoende verspreid over deze woonzone.

I T I i
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Alvorens gelijkaardige blootstellingsberekeréngkunnen uitgevoerd worden voor dezeonzone

dienen data m.b.t. meetwaarden voor bodem, ei en groenten uit andere lopende studies verzameld

te worden zoals o.a. uit hdbeschrijvend bodemonderzoek va@M uitgevoerd doorde erkende
bodemsaneringsdeskundi® wa > & (i dzRAS& dzA (3SP2SNR R2BRItNNRS | YA D
voorzienindeze studic 2 2 NJ RST S 622yI1 2yS WYHHEAYRNBOKG o6f mMIy
studie dusgeen blootstellingsberekeningen uitgevoerd. Hierdoor valt er toch ééonaone weg in

de modellering.

Voor de zones Kallo, Burcht en Antwerpen bleken er onvoldoende metingen veaijgroentenom

SSy o0SUNRBdzsol I NJ aOSylFINR2 Wg2ySy YSiG Y2SalbdaayQ 2
rekenen.Enkel voor de zones Zwijraiht en Melsele werden aldus berekeningen uitgevoerd voor
moestuinen ook deze zijn gebaseerd op een zeer beperkte dataset waardoor de resultaten met de
nodige voorzichtigheid geinterpreteerd dienen te wordBit is de reden waarom er ifabelllenkel

resultaten voor Melsele en Zwijndrecht worden getoobit wordt toegelicht in 8.2

+22N) RS 1 2y Svas¥r nffaarg1Snetlnis yo&@ eieren beschikbagTabel 10). Dit is
onvoldoende omeen 6 SGNR dzg o I NJ 0SSy NA 2 Whaeh ynStymoestdiriien { A LILIS y
1 A LILISdgaN{E igkenenOok omwilleranGDPRegels lan dit scenario niet doorgerekend worden.

Voor locaties waazowelbodemstalen genomen werdeén de moestuin als in de kippenrgwerdde
gemiddelde waardeveerhouden

Wat betreft huisstof werd vastgesteld dat er geen meetwaarden zijn voor PFBA ter hoogte van Kallo.
Er wordt voorgesteld om voor Kallo dan de hoogste gemiddelde waarde van de overige zones te
hanteren, i.e. 33,7 pg/kg ds (zie zwarte achtergrdiathel9).

Er werdenin het kader van deze studieerschillende gpenten geanalyseerdAlle groentenwerden
toegekendaan één van volgende 8 planttyp€Sabel 6): Aardappel (Aa), Bladgewassen (Blad),
Bolgewassen (Bol), Koolgewassen (Kool), Peulgewassen (Peul), Stengelgewassen (Stengel),
Vruchtgewassen (Vrucht) en Wortelgewassen (Wortel).

Tabel6 ¢ Overzicht groenten toegekeneipplanttype

e T

1. Aardappel aardappel

2. Wortel- en knolgewassen G2NISEtsS aO0K2NESYSSNE LI &AGAYL |
3. Bolgewassen ui, prei

4. Vruchtgroenten G2YF1FGEZ 12Y12YYSNE LI LINR]FZ X
5. Kolen NERSkgAGGS 122t o0t2SY122t3% 0
6. Bladgroenten af 'y @StRAfI X FYRA2OAST aLAY!l
7. Stengelgroenten sSt RSNE NI ok NbSNE X

8. Peulgroenten o22yteSaz SNpuGSy:sIX

Uit de analyse van de data blijkt dat er niet voor elke zone voor alle 8 planttypes data beschikbaar zijn
(Tabel?).9y 1 St @22NJ RS 1T2yS WwWaStasStSQ T A2y SN @22NJ | f
met ontbrekende meetwaarden voor planttypes in het kader van de blootstellingsberekeningen wordt
toegelicht in 3.2

I I i
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Tabel7 ¢ Overzicht beschikbare analyseresultaten (x) per plantpgreone

Kool Peul Stengel Vrucht  Wortel
Kallo X X X X
Melsele X X X X X X X X
Zwijndrecht X X X X X X X
Burcht X X X
Antwerpen X X X

Tabel8 ¢ Meetwaarden bodemp@g/kg ds)(kg ds = kilogram droge stof)

Parameter Melsele Zwijndrecht Burcht Antwerpen
34 26 18 5
P25 1,96 2,53 1,48
P50 2,45 4,45 2,08
PFOBaai P75 3,09 6,20 2,73
Gemiddelde 2,51 2,88 4,78 2,07 4,18
P25 0,20 0,24 0,20
P50 0,24 0,28 0,26
PFOAszal P75 0,30 0,41 0,30
Gemiddelde 0,56 0,29 0,35 0,35 0,70
P25 0,04 0,05 0,04
P50 0,04 0,05 0,05
PFHXGaal P75 0,05 0,09 0,07
Gemiddelde 0,10 0,05 0,07 0,06 0,06
P25 0,05 0,07 0,06
P50 0,09 0,07 0,08
PFNA P75 0,10 0,10 0,13
Gemiddelde 0,09 0,09 0,08 0,12 0,18
P25 0,08 0,25 0,04
P50 0,27 0,40 0,21
PFBA P75 0,44 0,85 0,33
Gemiddelde 0,76 0,34 0,68 0,32 0,44
P25 0,06 0,07 0,05
P50 0,11 0,09 0,11
PFDA P75 0,14 0,12 0,22
Gemiddelde 0,10 0,19 0,12 0,22 0,25

Tabel9 ¢ Meetwaardenhuisstof(ug/kg ds)(kg ds = kilogram droge stof)

Parameter Melsele \ Zwijndrecht Burcht Antwerpen
35 | 27 13
P25 13,5 16,0 7,0 11,0
P50 21,0 23,0 11,0 16,0
PFO&ua P75 33,0 52,0 17,0 23,0
Gemiddelde 20,7 24,8 32,4 14,9 19,2
P25 6,9 51 7,9 6,7
P50 12,0 14,0 13,0 8,7
PFOAvaal P75 19,5 29,3 21,0 18,0
Gemiddelde 7,8 16,4 43,8 15,1 13,8
P25 0,4 0,4 0,2 0,4
P50 0,8 0,8 0,3 0,6
PFHXBaa P75 13 15 0.6 13
Gemiddelde 1,1 1,0 1,4 0,5 1,0
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Parameter Kallo Melsele Zwijndrecht Burcht Antwerpen
4 35 37

| | 27 13

P25 1,7 15 0,8 1,7

P50 3,2 4,1 2,0 2,4

PFNA P75 4,7 6,1 3,8 3,6
Gemiddelde 4.7 3,6 5,8 4.3 2,7

P25 - 15,0 2,3 54 23,0

P50 - 28,5 47 10,5 26,0

PFBA P75 - 54,0 30,3 14,0 335
Gemiddelde m 33,7 17,2 10,9 29,0

P25 2,6 1,6 1,9 2,5

P50 4,0 4,7 3,6 4,3

PFDA P75 9,1 10,3 8,4 5,6
Gemiddelde 5,3 6,1 10,0 6,6 3,8

* Voorhuisstofwaren er geen meetwaarden voor PFBA ter hoogte van Kallaoverdde hoogste gemiddelde
waarde van de overige zongehanteerd.

Tabell0 ¢ Meetwaardeneieren(ug/kg vg)(kgvg = kilogram vers gewicht)

Parameter Kallo Melsele Zwijndrecht Burcht Antwerpen
23 11

p) | | 9 1
P25 2,24
P50 3,28 7,29 0,97
PFO&taal P75 6,66
Gemiddelde 2,39 4,36 7,67 1,89 *
P25 0,11
P50 0,33 0,45 0,26
PFOAtaal P75 0,48
Gemiddelde 0,66 0,36 0,67 0,33 *
P25 0,24
P50 0,24 0,24 0,24
PFHX&taal P75 0.24
Gemiddelde 0,24 0,29 0,31 0,24 *
P25 0,11
P50 0,19 0,15 0,10
PENA P75 0,28
Gemiddelde 0,12 0,24 0,16 0,19 *
P25 0,06
P50 0,06 0,06 0,06
PFBA P75 0,06
Gemiddelde 0,06 0,18 0,57* 0,10 *
P25 0,61
P50 0,83 0,75 0,70
PFDA P75 0,96
Gemiddelde 0,88 0,83 0,78 0,83 *

* In Zwijndrecht was er duidelijk 1 uitschieter voor PFBA in eigemoedelijk gaat het over edout bij de
analyse ofn het analyseapport. De gemiddelde waarde werd opnieuw berekendderdeze outlier.

I I i
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Tabelll ¢ Meetwaardengroenten voor 8 planttypeg/kg vg)(kg vg = kilogram vers géwint)

Zwijndrecht

Parameter Aa | Blad | Bol | Kook  Peul Stengel Vrucht | Wortel
0 4
PFO&taal Gemiddelde | 0,01 * 0,11 0,02 * 0,01 0,01 *
PFOAtaal Gemiddelde | 0,07 * Oyl 0,14 * 0,13 0,12 *
PFHX&taal Gemiddelde | 0,46 * 6,92 ORI * 0,46 0,46 *
PENA Gemiddelde | 0,02 * Nyl 0,02 * 0,02 0,02 *
PFBA Gemiddelde | 0,39 * 0,11 1,35 * 0,11 0,11 *
PFDA Gemiddelde | 0,60 * 0,34 R * 0,49 0,61 *

*: Voor kool (loolgewa$ zijn er geen metingeibeschikbaawvoor Zwijndrecht erdaarom werden deze van
Melsele gehanteerd.

Melsele
Parameter Blad ‘ Bol ‘ Kool Peul Stengel Vrucht‘ Wortel
~n REEEEREE @ e
P25 0,01
P50 0,01 0,01
PFostaaI P75 0101
Gemiddelde | 0,03 0,06 0,02 | 0,04 0,06 0,13 0,02
P25 0,13
P50 0,13 0,20
PFOAotaal P75 0127
Gemiddelde | = 062 0114 0,14 | 0112 0,15 0,19 0,14
P25 0,46
P50 0,46 0,46
PFHX&taal P75 0,46
Gemiddelde | = 046 | 1,01 | 046 | 0,46 0,46 0,46 0,46
P25 0,02
P50
PENA 0,02 0,02
P75 0,15
Gemiddelde | = 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,05 0,03 0,17 0,02
P25 0,11
P50
PEBA 0,11 0,11
P75 0,11
Gemiddelde | = 0,44 | 0,11 | 1,35 | 2,28 0,22 0,18 0,11
P25 0,43
P50
PEDA 0,47 0,66
P75 0,70
Gemiddelde |« 051 057 084 | 0,59 0,49 0,55 0,35
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311 bb! a9{Y9.bao@L {Y

a ©@2ft3SyYyRS n of22i
OSYINA2 Wg2ySy YSi

Voor de verschillende zones wordeim SRisk 1 St 1 Sy
doorgerekendvertrekkende van heSRiskd G | y Rl | N a

Scenario Benaming Betekenis
1 Siertuin Wonen zonder moestuin en zondkippenren
2 Moestuin Wonen met moestuin, maar zonder kippenren
3 Kippenren Wonen zonder moestuin, maar met kippenren
4 Moestuin en kippenren Wonen met moestuin én kippenren
Siertuin \Y \
Moestuin \% \% \%
Kippenren \% \% \%
Moestuin en kippenren \% \% \% \%

Daar ersteeds vertrokkerwordt vanuit het standaard scenari# ¢ 2 y Sy Y S (i, dieriehS & (i dzA y ¢
naargelang het scenario bepaalde routes- wf aangevinktte worden. Er wordt ook meteen
aangegeven welke meetwaarden er per scenario wordt meegenomen irRisk®erekening:

1 Siertuin afvinkenWname via lokal geproduceerdemgentenQ
invoermeetwaardebodemen huisstof

1 Moestuin geen routes aaof uitvinken
invoermeetwaardebodem, huisstof en groenten

1 Kippenren afvinken4hname via lokal geproduceerdergentenQ
FFY@AY1SY WAYYEFEYS @A t21FFf 3ISLINRF
invoer concentraties voor bodem, huisstof en ei

 Moestuinenkippenren |+ Y @AY 1Sy WAYYIFYS @Al t21FFf ISLINRF
invoer concentraties bodem, huisstof, groenten en eieren

Daar voo PFOG.a reeds gekend is dat de consumptie via lokaal geteelde eieren een enorme impact
KSSFO 2L RS oft220adStftAay3aaR2airiaz 6SNR Ay RS NJ
O2yadzYLIIAS @Iy SASNBY SSy NaRrtd eigredfad feladotescentsrd & OSy
consumeren beperkt toR eieren per weeknaar analogie met hetdvies betreffende dioxinésin §

3.1 wordt toegelicht hoe dit in Risk in rekening erdt gebracht.Naast dit scenario wordt ook het

worst case scenario in rekening gebracht, waarbij in rekening wordt gebracht dat alle éepen

week)die men consumeert afkomstig zijn van eigen kweek.

De gegevens die in de verschillende zones verzameld werdengvoenten is eerder beperkt,
waardoor het onmogelijk is om voor de verschillende groentent§P0die opgenomen zijn in-fSisk

per zone oveeenmeetwaarde te beschikken. Hoe hiermee wordt omgegaan in de risicoberekeningen
wordt toegelicht in 8.2

8 https://www.gezondleven.be/themas/gezondheigh-milieu/gezondbuiten/dioxines
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3.1 EIEREN

De consumptie van eieren voor de leeftijdsgroep adolescent@f {15 jaar)in SRiskbedraagt30 g/d
(Tabel12). Dit wil zeggen dat deze leeftijdsgroep ongevgEdgram ei/week consumaxt. Als een ei
ongeveer 50 g weegtlankomt dit overeen met ongeveet eierenper week Volwassenen (> 21 jaar)
consumeren ~ 40 g ei/d. Dit komt overeen met 280 g ei gbeiBren per week.

Bij het scenario in Risk voolW g 2 Yy Sy Y Siwordizy$a d dzvywa vy 1 Sy @Iy RS NERc
f21FFf 38 (stridard §estBld dBORGWAHe eieren afkomsigvan eigen kippeffractie

lokale eieren = 0,6Dit wil zeggen datdolescenten(>10 - 15 jaar)126 g ei/week ofongeveer2,5

eieren per weekconsumeren van eigen kippeolgens deze standaard aannaervolwassenen 168

g eilweek of ongevees,5 eieren per weekDit is meer dan vooropgesteld in hadvies voor dioxines

waarin wordt aanbevolen onslechts 2 eieren van eigen kwegher week te consumeren.De
R22NHSNB|1SYRS aO0OSyINA2Qa&a o4 | NbA2 NRprénywdnigen 6 2 NR
kweek wordenin deze studieaangehaald- £ & W1 Aihdlels ge&liEmbestuin aanwezig is)
WwY2Saldzy @nfienzéwelniSestiiiays Rippenren aanwezig is)

De consumptie van de eieren afkomstig uit de winkel wordt meegenomen via de
achtergrondblootstellingia voeding.

Tabel12 ¢ Consumptie eieren infisk per leeftijdscategorie

Leeftijd (jaar) Consumptie eierer(g/d)

> 1-3 15
> 36 29
> 610 30
> 1015 30
> 1521 33
> 2131 41
> 3141 43
> 4151 45
> 5161 47

>61 44

U Consumptiebeperken tot ~2 eieren van eigen kweeker week

Daar het aantal eieren van eigen kweek iRiSk bepaald wordt aan de hand van een fraggeélig
voor alle leeftijdsgroepens hetonmogelijk omeen berekening uit te voeren waarbigt aantal eieren
van eigen teeltoor HlleQeeftijidengelijk is aar? eieren/week

Indien geoptimaliseerd wordt naar 2 eieren van eigen kweek per week voor de adolescenten, dan zou
de fractieeieren van eigen kweeakangepast moeten worden naar 50% (210 * 50% = 105 g ei/week of

2 eilweek), maar dan betekent dit dat volwassenen ~ 3 eieren van eigen kweek per week consumeren
(280*50% = 140 g ei/week).

Indien geoptimaliseerd wordt naar 2 eieren van eigen kweek per weekdevolwasseen, dan zou
de fractie aangepast moeten worden nds% (B0 * 35% =98 g ei/week of 2 ei/week), maar dan
betekent dit datadolescenterslechts 1,%ieren van eigen kweek per week consumeretD¢35% =
73,59 eilweek)
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Daar de adolescergn behoren totde leeftijdsgroep waarop deze studie geridkt werd voor de
weergave voor de externe blootstelligerekend met2 eieren van eigen kweek per weeloor de
adolescenen. De fractie eieren van eigen kweekexd dusaangepast naar 6%.

Voor de berekeningen van de interne blootstelling met MeHkpo is er geopteerd om te
optimaliseren naar 2 eieren van eigen kweek per wemlor zowel de adolescenten alde
volwassenenHiervoorwerd bij de invoer van de blootstellingsdosissen in Medan combinatie
gemaakt van de externe blootstellingsberekeningen gebaseerd op 2 ei eigen kweek/ weekwebr
de adolescenten (fractie 50%)s devolwassenen (fractie 35%).

De fractie eieren van eigen kwegan inSvA a1 | Fy3SLI &ad 62NRSY R22NJ Ay
bij de fractie lokale dierlijke producten de fractie voor eieren te wijzigen van 0,60n3%0f 0,50

U Alle geconsumeerdeierenzijn van eigen kweek
In dit worst case scenarizvordt in rekening gebracht dat alle eieren die geconsumeerd worden
afkomstig zijn van eigen kweek.

De fractie eieren van eigen kweek kaniw® a1 | Fy3SLI &ad 62NRSY R22NJ Ay
bij de fractie lokale dierlijke producten de fractieor eieren te wijzigen van 0,6 naar 1.

3.2 GROENTEN

De gegevens die in de verschillende zones verzameld werden voor groenten is eerder beperkt,
waardoor het onmogelijk is om voor de verschillende groententéP0die opgenomen zijn inBisk

per zone over eemeetwaarde te beschikkermDe 20 groenten in-Risk worden als volgt aan de 8
planttypestoegekend:

Planttype Groenten

Aardappel aardappel

Wortel- & knolgewassen wortel, schorseneeen pastinaakanderewortelgewassen (zoals radij:
Bolgewassen bolgewassen (zoals ui), prei

Vruchtgroenten tomaat, komkommerandere (zoalpaprika

Kolen kool, bloemkool & broccoli, spruiten

Bladgroenten sla, veldsla, andijvie, spinazie, witloof

Stengelgroenten selder

Peulgroenten bonen, erwten

Uit de analyse van de data blijkt dat er niet voor elke zone voor alle 8 planttypes data beschikbaar zijn
(Tabel 7) Enkel voor de zone Melsele zijn er voor alle planttypes meetwaarden.

De gehanteerde meetwaarden vooiRisk worden weergegeven (fabel13).
Inhet SwA a1 Y2RSt @¢2NRG @22 N KS {stadd@asdydroNderdteldddat2 y Sy

ongeveer één derde van de groenten uit eigen tuin kdbg.consumptie van groenten afkomstig uit
de winkel wordt meegenmen via de achtergrondblootstelling via voeding.

I I i
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U Hoe omgegaan met ontbrekende meetwaarden voor planttypes?

I S

Ay @2 8 BB ¥ @rgektdn@el (mogelijke onderschattingh voor PFHxSa, PFNA, PFBA

en PFDAunnenmet SRisk geertoncentraties in groenten voorspeld wordéaoor hetontbreken

van bioconcentrati

Voor de zones Kallo, Burcht en Antwerpen bleken er onvoldoende metingen te zijn om een

efactoren)

0SUNRAz6 O I NJ A0Sy NRA2 Wg2ySFav&liy Ygy aiaianey 85y @
+22NJ RS 12yS %psA2yRNBOK(G 2yioNB1Sy Syi1St RS
planttype werden de gemeten waarden van de zone Melsele gehanteerd.
Er wordt wel op gewezen dat het aantaketwaarden voowerschillende planttypesT@belll) in
Melsele en Zwijndrectreer beperkt iswaardoor de resultaten voate bijdrage vigroenten uit eigen
moestuin met de nodige voorzidgheid geinterpreteerd dienen te worden.
Tabel13 ¢ Overzichgemiddeldewvaarden (ug/kg vgper zoneenper planttype
Aardappel PFO&taal PFO:%taal PFNA PFHx&taal PFBA PFDA
Kallo
Melsele 0,01 0,09 0,02 0,46 0,11 0,66
Zwijndrecht 0,01 0,07 0,02 0,46 0,39 0,60
Burcht - - - - - -
Antwerpen - - - - - -
Bladgewas PFO&taal PFOAvtaal PENA PFHX&taal PFBA PFDA
Kallo 0,01 0,08 0,02 4,44 0,11 0,50
Melsele 0,03 0,62 0,02 0,46 0,44 0,51
Zwijndrecht 0,05 0,21 0,02 0,46 0,11 0,32
Burcht - - - - - -
Antwerpen 0,01 0,14 0,07 0,46 0,11 0,69
Bolgewas | PFOSa PFOAaal PFNA PFHX8wa | PFBA  PFDA
Kallo - - - - - -
Melsele 0,06 0,14 0,05 1,01 0,11 0,57
Zwijndrecht 0,11 0,22 0,02 6,92 0,11 0,34
Burcht - - - - - -
Antwerpen
Kolen PFO&Btaal PFOAvtaal PENA PFHX&taal PFBA PFDA
Kallo
Melsele 0,02 0,14 0,02 0,46 1,35 0,84
Zwijndrecht - - - - - -
Burcht - - - - - -
Antwerpen - - - - - -
Peugewas | PFOSa PFOAvaal PFNA PFHXSwa | PFBA  PFDA
Kallo - - - - - -
Melsele 0,04 0,12 0,05 0,46 2,28 0,59
Zwijndrecht 0,01 0,20 0,02 0,46 4,42 1,02
Burcht 0,01 0,03 0,02 0,46 1,68 0,51
Antwerpen - - - - - -
I I n
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Stengelgwas PFO%taal PFOAvtaal PFENA PFHXStaal PFBA PFDA

Kallo 0,07 0,40 0,02 0,46 0,11 0,20
Melsele 0,06 0,15 0,03 0,46 0,22 0,49
Zwijndrecht 0,01 0,13 0,02 0,46 0,11 0,49
Burcht 0,01 0,10 0,02 0,46 0,11 0,51
Antwerpen 0,50 1,29 0,22 0,46 0,11 0,90
Vruchtgewas PFO&taal PFOAvtaal PFENA PFHX8taal PFBA PFDA
Kallo 0,01 0,14 0,06 0,46 1,13 0,43
Melsele 0,13 0,19 0,17 0,46 0,18 0,55
Zwijndrecht 0,01 0,12 0,02 0,46 0,11 0,61
Burcht 0,01 0,07 0,02 0,46 0,11 0,34
Antwerpen 0,01 2,08 0,02 0,46 0,11 1,21
Wortelgewas PFO®&taal PFOAvtaal PENA PFHX&taal PFBA PFDA
Kallo 0,01 0,12 0,13 0,46 0,11 0,65
Melsele 0,02 0,14 0,02 0,46 0,11 0,35
Zwijndrecht 0,02 0,11 0,02 0,46 0,11 0,47
Burcht - - - - - -
Antwerpen - - - - - -

4 9. ¢9wbhoh ¢.{ ¢ 9 [0 [WOD DIY lrdrw L { Y

Voorelke nnewordenvoorde 4a O S v Ibibidislivgsberekeningen uitgevoerd.2 2 NJ RS a4 OSy I N.
met eieren worden telkens 2 varianten doorgerekend rekening houdende met het aantal
geconsumeerde eieren van eigen kweek (i.e. 2 eieren/week ed alkren/week).

In eerste instantievordt per scenario @ aanpak(input) van de SRisk berekeningetoegelicht.De
resultaten (bijdrage verschillende blootstellingsroute aan de blootstellingdasisjlen visueel
gerapporteerdaan de hand vakiguur4 en Figuur5 en dit op basis van de blootstellingsberekeningen
voor de adolescenteni.e. de leeftijdsgroefi0-15 jarigenin SRisk.

4.1 HBM Il SMDEFAULT SCENARIO
Naam:HBM Il 3M blanco Label:KT OmschrijvingEFSA 2020 Applicatie Il
Scenario Wonen met moestuin

A geenmoestuirC WAY Yl YS @Al t21F 1t 3ISLINBRdAzOS?S
A kippenren  C WAYYI YS @Al 211 | fanihEslINRE RdzOS €

Chemische stof Aanmaak PFCES-SA 202PFOAFSA 202PFHXS, PFNA, PFBA en PFDA
(zie 81; link met de tabbladen blootstelling en risjco
Bodem Behoudndefault odemlagy WISy SNARO a2Af €I &SNR

A 1 bodemlaag
grondwaterdefaultop 3 mdiepte
Water AanduidenMoer grondwaterconcentratie in
Grondwater wordtniet geconsumeerdls drinkwater door particuliere(zie
Concentraties grondwater)
Buitenlucht Geen wijziging van de defaylarameters
Binnenlucht Geen wijziging van de defaylarameters

I I i
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Planten Geen wijziging van dgefault parameters

Dieren Geen wijziging van de default parameters
Concentraties
A Bodem Ingevoerde bdemconcentratieper zong(Tabell4).

wStSOIrylG @22NJ RS of220aidSttAy3aNRdzisS Y

Tabell4 ¢ Ingevoerddbodemconcentraties (mg/kg ds) peone

Cbodem Melsele Zwijndrecht ~ Burcht | Antwerpen
PFO%taal 2,51E03 2,88E03 4,78E03 2,07E03 4,18E03
PFOAstaal 5,63E04 2,93E04 3,48E04 3,45E04 6,96E04
PFHx&taal 9,87E05 4,63E05 7,13E05 5,50E05 6,36E05
PENA 8,63E05 8,90E05 8,09E05 1,16E04 1,76E04
PFBA 7,61E04 3,37E04 6,80E04 3,24E04 4,42E04
PFDA 1,01E04 1,89E04 1,18E04 2,25E04 2,46E04
A Grondwater YnQ x3Ik]

Er is in de regio eegrondwaterverontreinigingnet PFASanwezig, maar
deze veordt in deze studie niet meegenomen (geen grondwaterstalen
geanalyseerd). Aangezien verviuchtiging van REP8n PFO#wa Vanuit
grondwater zeer beperkt is, wordt blootstelling ten gevolge vdralatie
verwaarloosbaar geacht. In deze studie wordt enkel nadijgieage van de
verschillendeorale blootstellingsroutes gekeken-R&k gaat er standaard
vanuit dat grondwater niet geconsumeerd wordt als drinkwater. Bijgevolg is
het te verantwoorden im als grondwaterconcentratie 0 Ligih te voeren

A Panten Bij aanwezigheid van een moestuin wordereetwaardenin verschillende
groenteningevoerddA I RS 1y 2L) WL I yiSyQ oA2 02y
Ingevoerde concentratieis groentenper zone(Tabel 15)

Tabell5 ¢ Ingevoerdeconcentraties igroenten o.b.v. planttypgmg/kg vg) per zone

2]0] Peul \ Stengel = Vrucht Wortel

Melsele

PFO%taal 1,00E05 | 2,80E05 | 6,00E05 | 1,60E05 | 4,25E05 | 5,95E05 | 1,33E04 | 2,13E05
PFOAvtaal 9,30E05 | 6,22E04 | 1,35E04 | 1,40E04 | 1,18E04 | 1,47E04 | 1,90E04 | 1,41E04
PFHX&taal 4 55E04 | 4,55E04 | 1,01E03 | 4,55E04 | 4,55E04 | 4,55E04 | 4,55E04 | 4,55E04

PFNA 2,00E05 | 2,00E05 | 5,00E05 | 2,00E05 | 4,75E05 | 2,86E05 | 1,69E04 | 2,00E05
PFBA 1,10E04 | 4,38204 | 1,10E04 | 1,35E03 | 2,28E03 | 2,22E04 | 1,78E04 | 1,10E04
PFDA 6,60E04 | 5,06E04 | 5,73E04 | 8,36E04 | 591E04 | 4,85E04 | 5,54E04 | 3,49E04
Zwijndrecht

PFO&taal 1,00E05 | 5,00E05 | 1,10E04 guMsu=¢@ 1,00E05 | 1,00E05 | 1,00E05 | 1,50E05
PFOAtaal 6,97E05 | 2,10E04 | 2,20E04 guRElej=wzy 2 O0OEO4 | 1,25E04 | 1,24E04 | 1,09E04
PFHXStaal 4,55E04 | 4,55E04 | 6,92E03 pERtI=ry 4 55E04 | 4,55E04 | 4,55E04 | 4,55E04

PFNA 2,00E05 | 2,00E05 | 2,00E05 gpAes=tm 2,00E05 | 2,00E05 | 2,00E05 | 2,00E05
PFBA 3,90E04 | 1,10E04 | 1,10E04 pueill=tem 4,42E03 | 1,10E04 | 1,10E04 | 1,10E04
PFDA 6,03E04 | 3,20E04 | 3,40E04 pgEefs|=ezy 1,02E03 | 4,85E04 | 6,07E04 | 4,65E04

A Dieren Bij aanwezigheid van een kippenren wordagetwaardenin eieren
ingewerd@A I RS 1y2L) WRASNIA2]1S LINRPRdAzOGSYQ
Ingevoerde concentratieis eierenper zone(Tabell6).
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17.04.2023 Bijlage4 pagina20van44



Tabell6 ¢ Ingevoerde concentratign eieren(mg/kg vg)per zone

Melsele
PFO&taal 2,39E03 4,36E03 7,67E03 1,89E03 -
PFOAtaal 6,60E04 3,61E04 6,70E04 3,26E04 -
PFHX&taal 2,40E04 2,93E04 3,07E04 2,40E04 -
PFENA 1,20E04 2,41E04 1,55E04 1,87E04 -
PFBA 5,50E05 1,76E04 5,75E04 1,02E04 -
PFDA 8,80E04 8,30E04 7,85E04 8,31E04 -

A Afgezet huisstof

Tabell7 ¢ Ingevoerdeconcentratiesuisstof(mg/kg ds)per zone

Meetwaarden inhuisstofwordenin elk scenarid y 3 S @ 2 &déket OA |
K dzA &Hij dosc&n@daties in transfermedia.
Ingevoerde concentratieis huisstofper zone(Tabell7?).

C huisstof Kallo Melsele Zwijndrecht Burcht Antwerpen
PFO®%taal 2,07E02 2,48E02 3,24E02 1,49E02 1,92E02
PFOAaal 7,80E03 1,64E02 4,38E02 1,51E02 1,38E02
PFHX&taal 1,13E03 1,03E03 1,43E03 5,01E04 9,84E04
PFENA 4,73E03 3,64E03 5,85E03 4,25E03 2,74E03
PFBA m 3,37E02 1,72E02 1,09E02 2,90E02
PFDA 5,28E03 6,09E03 1,00E02 6,60E03 3,81E03

Blootstelling PFOStaa/PFOAtaal PFHXSa/ PFNAPFBA en PFDA (zid g
Fractie voor eiereigewijzigd naar 0,36f 1 (zie §3.1).
Risico Niet relevant voordeze studieC niet aftoetsen aartGGW (bv. TDI)

Concentratielimieten DW = 0,1 ug/ld.e. EUdrinkwaternormy 20 PFAS)

Sinds 1 januari 2023 legt derordening (EU) 2022/2388 de normen vast voor PFOS, PFOA, PFNA,
PFHxXS en de som van deze 4 Réoh8eneren in bepaalde levensmiddelen van dierlijke oorsprong
(Tabel 18. Deze zijvoor de volledigheidpgenomemt y KSG GFo66fF R WO2y OSy (i NI

Tabel18 ¢ Normen voor dierlijke levensmiddelen (pg/kg vg)

PFO®taal PFOAotaal PFHx®taal PFENA H n t
1

Ei 0,3 0,3 0,7 1,7
Vlees (rund, kip, varken) 0,3 0,8 0,2 0,2 1,3
Vlees(schaap) 1 0,2 0,2 0,2 1,6

4.2 HBM Il 3M SCENARIG3IERTUIN

Wonen met moestuin
A geenmoestuirC WA Y Yl YS
default scenario

Scenario

Al €217 F1Ff 3ISLINBRdAzOS S

Chemische stof

Bodem default scenario
Water default scenario
Buitenlucht default scenario
Binnenlucht default scenario
Planten default scenario
T T i
17.04.2023 Bijlage4 pagina2lvan44



Dieren default scenario

Concentraties

A Bodem Meetwaarden in bodemvordenper zoneingevoerd(Tabell4).
A Grondwater WYn Q (ided ddfault scenario).

A Planten Niet van toepassing; geen meetwaarden invoeren.

A Dieren Niet van toepassing; geen meetwaarden invoeren.

A Afgezet huisstof Meetwaarden in huisstofvordenper zoneingevoerd(Tabel17).
Blootstelling default scenario

Risico default scenario

Concentratielimieten default scenario

Er werden simulatie met SRisk uitgevoerd voor S1 (siertuin) voor Kaglil), Melsele (Z2)
Zwijndrecht(Z3) Burcht(Z4)en Antwerpen(Z5)

Een overzicht van deesultaten, zijnde deblootstellingsdosissen en de bijdrage van elke
blootstellingsroute aan de totale orale blootstellimgor siertuin wordt voor de verschillende zones
visueel weergegeven iriguurd en Figuurb.

4.3 HBM Il 3M SCENARIQ RIOESTUIN

Scenario Wonen met moestuin (geen routes aaof afvinken)
Chemische stof default scenario

Bodem default scenario

Water default scenario

Buitenlucht default scenario

Binnenlucht default scenario

Planten default scenario

Dieren default scenario

Concentraties

A Bodem Meetwaarden in bodemvordenper zoneingevoerd(Tabell4).
A Grondwater Wn Q (ided default scenario).

A Planten Meetwaarden ingroentenwordenper zoneingevoerd Tabel 15.
A Dieren Niet van toepassing; geen meetwaarden invoeren.

A Afgezet huisstof Meetwaarden in huisstofvordenper zoneingevoerd(Tabell7).
Blootstelling default scenario

Risico default scenario

Concentratielimieten default scenario

Er kondenmet SRiskenkel simulaties uitgevoerdworden voor 2 (moeguin) voor de woonzones
Melsele (Z2)en Zwijndrecht(Z3) Voor de overige woonzones waren er onvoldoende metingen in
groenten beschikbaar.

Een overzicht van deesultaten, zijnde deblootstellingsdosissen en de bijdrage van elke
blootstellingsroute aan de totale orale blootstellimgor moestuinwordt voor de verschillende zones
visueel weergegeven iriguur4 en Figuur5.

4.4 HBM Il 3M SCENARIQ RIPPENRE

Scenario Wonen met moestuin
A geenmoestuirC WAY Yl YS @Al 21 | uiliSkedNP R dz
A welkippenten C WA Y Yl YS @Al 27111

I I i
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Chemische stof

default scenario

Bodem default scenario

Water default scenario

Buitenlucht default scenario

Binnenlucht default scenario

Planten default scenario

Dieren default scenario

Concentraties

A Bodem Meetwaarden in bodemvordenper zoneingevoerd(Tabell4).
A Grondwater Wn Q (ided ”dfault scenario).

A Planten Niet van toepassing; geen meetwaarden invoeren.

A Dieren Meetwaarden ireierenwordenper zoneingevoerd(Tabell6).

A Afgezet huisstof Meetwaarden in huisstofvordenper zoneingevoerd Tabell7).
Blootstelling Variant S31: default scenario (fractie ei = 0,3Bei/week volwassenge
Variant S3.2fractie ei = 1
Variant S3.3fractie ei= 0,5 (2 ei/week adolescent)
Risico default scenario
Concentratielimieten default scenario

Er werden simulaties metBisk uitgevoerd voor S3 (kippenren) vderwoonzone&allo(Z1) Melsele
(Z2) ZwijndrechiZ3)en Burcht(Z4) De simulatiesvaarbijde consumptiebeperkt wordt tot2 eieren
van eigen kweek per week worden als S31 aangeduid en deze vadlriggconsumeerdeieren van
eigen kweelkzijnmet S32.

Een overzicht van deesultaten, zijnde deblootstellingsdosissen en de bijdrage van elke
blootstellingsroute aan de totalerale blootstellingvoor het scenariokippenrenwaarbij slechts?
eierenvan eigen kweek peveekworden geconsumeerd (S3).en waarbij alle eieren geconsumeerd
worden van eigen kweek zijn (S3vi@)rdt voor de verschillende zonessueel weergegeveRiguur4

en Figuurs.

Bijdeinterne blootstellingberekeningen met Merlin is het wel mogelijk om 2 ei van eigen kyeek
week door te rekenervoor zowel de adolescenteals de volwassenen. Hieoor werden de
blootstellingsdosissen voor de adolescenter; (80 jaar en 1Q; 15 jaar in SRisk)uit scenario 3.1
vervangen door deze van S3[ output (blootstellingsdosissen) vaiR& dienen immers als input
(invoergegevens) voor Merlin &.

4.5 HBM Il 3M SCENARIQ MIOESTUIN EN KIPPENREN

Wonen met moestuin

A welkippenten C WAY Yl YS @Al
Chemische stof default scenario

Bodem default scenario

Water default scenario

Scenario
f 21 I fanihkehINE RdzO S S

Buitenlucht default scenario

Binnenlucht default scenario

Planten default scenario

Dieren default scenario
I G i
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Concentraties

A Bodem Meetwaarden in bodemvordenper zoneingevoerd(Tabell4).

A Grondwater Wn Q (ided dfault scenario).

A Planten Meetwaarden ingroentenwordenper zoneingevoerd(Tabel 15)

A Dieren Meetwaarden ireierenwordenper zoneingevoerd(Tabell6).

A Afgezet huisstof Meetwaarden irhuisstofwordenper zoneingevoerd(Tabel17).
Blootstelling Variant $4.1: default scenariqfractie ei = 0,352 ei/week volwassene

Variant$4.2: fractie ei = 1

Variant $4.3: fractie ei = 0,5 (2 ei/weekdolescent)
Risico default scenario
Concentratielimieten default scenario

Er werden simulaties metSisk uitgevoerd voor S4 (moestuin en kippenren) voor Z2: Masel8:
Zwijndrecht. De simulaties waarbij de consumptie beperkt wordt tot 2 eieren van eigen kweek per
week worden als S4.1 aangeduid en deze waarbij alle geconsumeerde eieren van eigen kweek zijn met
S4.2.

Een overzicht van deesultaten, zijnde deblootstellingsdosissen en de bijdrage van elke
blootstellingsroute aan de totale orale blootstellimgor het scenarianoestuin erkippenren waarbij
slechts 2 eieren van eigen kweek per week worden geconsumeer8d) v waarbij alleeieren
geconsumeerd worden van eigen kweek zijn (S&@jdt voor de verschillende zonegisueel
weergegeven ifriguur4 en Figuur5.

Bij de interne blootstellingsberekeningen met Merlin is het wel mogelijk @rr2nvan eigen kweek
per week door te rekenen voor zowel de adolescentdside volwassenen. Hiervoor werden de
blootstellingsdosissen voor de adolescenterg (80 jaar en 10; 15 jaar in SRisk) uit scenario S4.1
vervangen door deze van S4% output(blootstellingsdosissen) vanR8sk dienen immers als input
(invoergegevens) voor Merlin §.

4.6 BESPREKING EXTERNE BLOOTSTELLING

Om deeerste onderzoeksvraag kunnen beantwoordemverden externe otstellingsberekeningen
voor PFOGua, PFOMwa, PFNA, PFHxSy, PFBA en PFDAtgevoerd met SRiskdie resulteren in
jaargemiddelde dagelijkse orale blootstellingsdosissen afhankelijk van consumptiegedrag en
woonzone.

De resultaten (bijdrage vechillendeblootstellingsbronnenaan deorale blootstellingdosis) worden

visueel gerapporteerd aan de hand van figuren en dit op basis valodistellingsberekeningen voor

de adolescenten, i.e. de leeftijdsgroep 4®b-jarigenin SRisk(Figuur4 en Figuur5). Voor de zones
aStasStsS Sy wgA2yRNBOKG HSNRSYy [ffS ¢ aOSylINAR2Q
2YG0NB1SY RS o aOSyFNAR2Qa YSiG Y2SaddAy 2YgAttS ¢
werd enkel het scenario siertuin doorgerekend.

I I i
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Voor bepaalde woonzones zijn er te weinig da{@ < 6)voor bepaalde milieucompartimenten
0SA0KATOFINI 2Y ftS a0OSyFrNAR2Qa (S (dzyySy

weinig informatie voor groenten en in Antwerpen voor eiereZelfs voor Mdsele en Zwijndrecht
zijn de aantallen voor groenten te klein, maar werden toch een aantal berekeningen uitgevo
Deze dienen dan ook met de nodige voorzichtigheid geinterpreteerd te wordgip.het opzetten

van nieuwe HBMstudies is het dan ook belangki om bij het uitwerken van het veldwerk na te gaan

R2 2 NNB

erd.

of er wel voldoende stalen genomen kunnen worden.

Vervolgens wordt er in meer detail ingegaan op de bespreking van de som van de 4 EFSA PFAS

(84.6.1), de impactvan de levensdti 6 A dS® RS @S NE6QHlsobK eSnybEsBrekin
van de vaststellingen per PFASL&.3.

I I i
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Kallo Melsele Zwijndrecht Burcht Antwerpen

PFOS;
[ng/{kg Ig x d)]

PFOA;
[ng/{kg Ig x d)]

PFHxS,
[ngfikg Ig x d]

PFNA
[ngfikg Ig x d]

PFBA
[ngf(kg Ig x dj]

PFDA
[ngf(kg Ig x d}]

EFSA4
[ngf(kg Ig x d)]

Scenario

Legende
EFSA 2020 GGW van 0,63 ng/(kg Ig x d) * Geen 5-Risk berekening uitgevoerd B Achtergrondblootstelling Bl Bodem
B Huisstof Groenten Eieren Drinkwater

Figuur4 ¢ Bijdrage van de verschillende blootstellingsbronnen aan de externe orale blootstellingsdosis voor
adolescenten per gemodelleerde PFAS, woonzoneleeensstijl De y-as is overal hetzelfde om de
blootstellingsdosis van de verschillend@BFRe kunnen verggen.

I I i
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Kallo Melsele Zwijndrecht Burcht Antwerpen

PFOA,
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Scenario
Legende
—— EFSA 2020 GGW van 0,63 ng/{kg Ig x d) * Geen S-Risk berekening uitgevoerd W Achtergrondbloctstelling WSl Bodem
B Huisstof [ Groenten Eieren Drinkwater

Figuur5 ¢ Bijdrage van de verschillende blootstellingsbronnen aan de externe orale blootstellingsdosis voor
adolescenten per gemodelleerde PFAS, woonzorlevemsstijl Dey-as is hier specifiek per PFAS om meer
gedetailleerd het aandeel van elke blootfitegsroute weer te geven.
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46.1 EFSA4

Voor desom van de EFSNPFOGuaa, PFOAwa, PFNA en PFHxS) valt op dat dEEFSA (202@GW

(0,63 ng/kg lg.dag, paarse lijn Bmuuré) overschreden wordt zodra groenten uit eigen tuin of eieren
vaneigen kweek geconsumeerd worden. Dit is op zich niet onverwacht vermits voor adolescenten de
dagelijkse inname via commerciéle voeding reeds de toelaatbare dagelijkse inname benadert,
waardoor in principe iedere bijkomende blootstelling vermeden moet worde

OpgeletHoewel deEFSA 2020 GGW in principe enkel toegepastt opvolwassenenyerd deze hier
gehanteerdom een eerste indruk te krijgen van de ernst van de dosissen voor adolescenten.

PFO&Gwa domineert de EFSA 4 blootstellibijaanwezigheid van een kippentéiVanneer consumptie
uit de moestuin in rekening gebracht wordt, is ook de blootstelling aan REkIxBelangrijk. De
laagste bijdrage aan de orale blootstelling voor de som van daéEE&fkomstig van PFNA.

De belangrijkste blootstellingsroute voor de som van de EFSA 4 is de consumptie van eieren van eigen
kweek (omwille van de bijdrage van PEQ, gevolgd door groenten uit eigen tuiBlootstelling via

bodem en stofingestie foleidingwater (ten gevolge van permeatie door waterleidingen) is
verwaarloosbaar in de totale orale blootsteling voor de som van de EFSADe4.
achtergrondblootstelling is niet verwaarloosbaar, maar ligt wel veel lager dan de blootstelling via
eieren of goenten van eigen teelt.
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Figuur6 ¢ Bijdrage van de verschillende blootstellingsroutes, weergegeven per zone en opgedeeld per scenario.
Dit is voor de som van deEFSA PFABFOS, PFOA, PFHXS en PFNA).

462 { OSYI NA2Qad APTOoPd f SPSyaaiarat o0aArASNIdAys:

Wanneer de blootstelig aan PFAS over derschillende scenari@vergeleken wordt, dan e totale

orale blootstellingsdosis

U steeds het laagst voor het scenario siertuin en wordt deze voornamelijk bepaald door de
achtergrondblootstelling via voedinddet scenarioWa A S Mdrdizkigf eegenomen in de
besprekingvan 84.6.3

U hethoogst voor het scenario met moestuin en 100% consumptie van eieren van eigen kweek (
eilweek). De blootstelling via de consumptie van eieren wordt gehalveerd wanneer
overgeschakeld wordt van 100% consumptie eieren van eigen kweek naar 2 eieren per week van
eigen kweek.
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Afhankelijk van de beschouwde PFAS is de blootstelling via grogatewelvia eieren belangrijker.
De impactvan consumptie van groenten uit eigertuin (enkel Melsele en Zwijndrecht) is
verwaarloosbaar voor PFQS.. Voor PFHx&.a is de bijdrage van groenten uit eigen tuin hoger dan
voor andere PFAS.

De bijdrage van groenten uit eigen tuin tot de totale blootstelling is voor RizE*SPFDA PFBA >
PFOAa > PFNA en verwaarloosbaar voor PEQS

Deconsumptie varzelfgekweekteeierenweegt het zwaarste door in de blootstelling aan PEQS
maar ook voor de andere PFAS is er voor de meeste woonzones een belangrijke impact van de
consumptie van eieren op de totale blootsteling.

463 +l adadSttAyaSYy LISNItC!{ o0YPdzdgdd a0OSy !l NR 2

aSl dzZAGT 2y RSNAY ¥2 B8 jicRPRGRA, inZli38ufel ciidis2de RIFAS waarvoor de
orale blootstelling voor adolescenten het hoogst digen dit in alle woonzonesF{guur 7). De
blootstelling aan PFQ&a is het hoogst in Zwijndrecht, gevolgd door Melsele en tenslotte Kallo en
Burcht (beide ongeveer gelijk).

Wanneer eieren van eigen kweek geconsumeerd worden, is dit de blootstellingsbron die de hoogste
impact heeft. Het beperken vatle consumptie tot 2 eien van eigen kweek heeft een duidelijke
positieveimpact op de blootstellingsdosi¥oor de consumptie van zelf geteelde groenten, ingestie
van bodem en stof en permeatie doorheen waterleidingen (= leidingwater) is de blootstelling aan
PFO&wa verwaarbosbaar. Ook de blootstelling via commerciéle voeding is beduidend lager dan via
eieren van eigen kweek.
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Figuur7 ¢ Bijdrage van de verschillende blootstellingsroutes, weergegeven per zone en opgedeeld per scenario.
Dit isvoor PFOSaal.

Voor blootstelling aafPFOAa zijn de belangrijkste bronnen de consumptie van groenten uit eigen
tuin en eieren van eigen kweekiguur8). De consumptie van voeding aangekocht in de winkel en
ingestie van stof ébben een beperkte bijdrage. De ingestie van bodem en permeatie doorheen
waterleidingen is verwaarloosbaar.

In de zone Melsele is de impact van BleOAlootstelling via groenten uit eigen tuin hoger dan de
impact door de consumptie van eieren van eigen kweek.

?Voor de hier bestudeerde PFAS
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Voor de zone Zwijndrecht is dit omgekeerd (eieren van eigen kweek > groenten van eigen teelt).

Opgelet: Deze conclusies zijn gebaseerd op eeerlktepantal meetwaarden voor de verschillende
planttypes (groenten) in Melsele en Zwijndrechardoor de resultaten voor groenten uit eigen
moestuin met de nodige voorzidgtieid geinterpreteerd dienen te worden

+22NJ RS aO0Syl NR #.€ &ippén2ry R®NSn Kighéheeid 2i8id¢ blootstelling aan

PFOAwa het hoogst in de zones Zwijndrecht en Kalldagerin Melsele en Burcht.

+22NJ RS aO0OSyINA2Qa YSi Y2SalddzAiy Aa RS o0f220aidSft 1
dan in Zvijndrecht.

Figuur8 ¢ Bijdrage van de verschillende blootstellingsroutes, weergegeven per zone en opgedeeld per scenario.
Dit is voor PFQdal.

De blootstelling aaPFHXgwa Wordt gedomineerd door de consumptie vgnoenten uit eigen tuin
(Figuur9). In absolute cijfers is deze blootstellingsroute ook hoger dan bij de andere bestudeerde PFAS
(PFO&Gua, PFOAwa, PFNA, PFBA en PFDA). De blootstelling via bodem en stof en permeatie doorheen
waterleidingen is verwaarloosbaar. Dgdrage doorconsumptie van voeding aangekocht in de winkel

is verwaarloosbaar. Blootstelling via eieren van eigen kweek is hoger dan blootstelling via
commerciéle voeding, maar wel veel lager dan de blootstellingreingen uit eigen tuin.

58 0f220ad0StftAy3a P22NI RS a0SyIFINA2Qa YSG Sy|St 02
voor de verschillende woonzones. Wanneer consumptie van groenten van eigen teelt meegenomen
wordt (enkel Zwijndrecht en Melsel& de blootstelling het hoogst voor de zone Zwijndrecht.
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